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 آموزشی

کلیهتروس یاسکلت ها ینامگذار یروشها   1 
ه ها بر اساس تعداد قسنتز حل کل،یهتروس یسنتز اسکلت ها یعموم یروشها 

 ماتهترو
2 

متصل بهم، سنتز حلقه براساس  یتعداد حلقه ها شیافزا سنتز حلقه براساس 

 دوگانه درون حلقه یوندهایکاهش تعداد پ
3 

: سنتز حلقه کلیمهم هتروس یدر سنتز اسکلت ها ییاستفاده از واکنش چندجز 
دوگانه داخل حلقه، سنتز  دونیپ کیدوگانه داخل حلقه سنتز حلقه با  وندیبدون پ

 داخل حلقه وندیحلقه با در پ

4 
 ن،یریآز ید ن،یدیریاکاز ن،یریآز ران،یت ران،یشامل اکس یسه عضو یها لقهح 

 یستیخواص ز تیروش سنتز و اهم ،یساختار یهایژگیشامل و ن،یدیاز بر ید
 حلقه ها یمحتو باتیترک

5 
اکستان،  ید ن،یدیشامل اکستان، تي اتان، ازت. از ت یجهار عضو یحلقه ها 

 ییستز ت خواصیروش سنتز و اهم ،یساختار یهایژگیو
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 ید زوبنزوفوران،یفوران، ا [b]شامل فوران، بنزو  یپنح عضو یحلقه ها 

ول، یپولان، سلنوفن،تی وفن،یت[c]بنزو وفنتی [b]بنزو وفن،یبنزوفوران، ت
7 



 دازول،یمیپنام. بنزا ازول،یارول، بنزوتی. کاربازول، تندولیا

 آزول یبنزوتر ن،یدیرازولیپ ازول،ین رازول،یپ،دازولینیمیا
 ن،یکرومن، کومار ران،یدروپیتتراه ران،یشامل پ یشش عضو یحلقه ها 

 ن،یفام ، پورس ن،یدیریہنزوپ ید ن،ینولیزوکیا،نینولیکوئ دون،یریمان، پوکر

 ها نیاز یتر، نیآز یبنزود ن،یرازیپ ن،یرازیپ یپ ن،یدیمیریپ

8 

ها و  نیآزپ یها، د نیزپآ ن،یپیها، ت نیپشامل اکس یهفت عضو یحلقه ها 

 هر خانواده یستیفعال ز باتیترک یبررس
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واکنش های هتروسیکل ها : واکنش حلقه های شش ضلعی ، واکنش گروه های  
واکنش هایی  استخلافی ، حمله الکتروفیلی به کربن ، واکنش با نوکلئوفیبل ها ،

استخلافیاکنش گروههای با حد واسط حلقوی ، و  
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